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Procede devaluation d'un nombre d'individus presents dans une zone 

geographique 

D'une fagon generale, la presente invention se rapporte a un procede de 
mesure de la variation du nombre d'individus presents dans une zone 
5 geographique predeterminee au cours d'une periode de temps, appelee 
« periode d'analyse ». 

Plus precisement, invention permet de distinguer, au sein de la variation 
totale d'individus, la variation de la population habituellement presente dans 
cette zone geographique, et la variation de la population supplemental. 
10 La connaissance de cette derniere information peut etre utilisee dans de 

nombreuses applications, par exemple dans la gestion du trafic routier 
puisqu'elle permet de prevoir les flux de population se deplagant vers et en 
provenance de la zone geographique. 

Le procede possede aussi une application privilegiee dans le domaine de 
15 la gestion des risques, car elle permet, par exemple en prevision d'une 

catastrophe naturelle de mettre en place des mesures differences 
appropriees aux populations locales et aux populations visiteuses. 

Dans un autre domaine, I'invention peut aussi notamment etre utilisee 
pour le dimensionnement d'un reseau de telecommunications installe dans cette 
20 region, des ressources particulieres de ce reseau pouvant etre modifiees (ajout 
ou suppression) en fonction du temps pour foumir une qualite de service 
optirnale en fonction de la variation de la population dans cette zone. 

On connait differentes rnethodes pour estimer une population dans une 
zone geographique predeterminee. 
25 Le document intitule "Methode des flux" : numero 56 de la revue 

"Analyses et Perspectives du Tourisme" editee par I'Observatoire National du 
Tourisme (ONT) decrit notamment une methode qui permet de rnesurer 
revolution de la population presente sur un site a partir des flux de circulation de 
differents moyens de transport. 
30 Malheureusement, cette methode presente un inconvenient principal en 

ce qu'elle ne peut s'appliquer qu'a des sites a tres fortes vocations touristiques, 
Testimation des personnes residant sur le site ne pouvant se faire de fagon 
satisfaisante. 
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Un des principes de I'invention consiste a utiliser le telephone mobile des 
individus comme indicateur de presence dans un lieu geographique. 

Get indicateur de presence est particulierement avantageux, notamment 
dans les pays developpes, car le taux de population equipee d'un tel equipement 
5 (notamment d'un telephone cellulaire) est tres important, et de surplus va en 
croissant, [-'invention peut done s'appliquer en pratique a toute zone 
geographique. 

Le document FR 2827689 decrit un procede de fourniture d'informations, 
qui utilise un tel indicateur de presence, pour extraire d'une base de donnees 
10 d'un operateur de telephonie mobile, des profils pre-etablis de personnes 
volontaires (inscrites sur un site dedie) presentes dans une zone geographique, 
afin d'adapter cette zone aux centres d'interets des personnes ayant de tels 
profils. 

Mais ce procede ne permet pas de determiner un nombre d'individus 
15 presents dans cette zone geographique, ni a fortiori la mesure de la variation de 
ce nombre dans le temps. 

Le document US 2002/0111172 decrit une methode pour determiner le 
profil d'une personne en suivant au cours du temps les lieux ou elle utilise son 
telephone portable, et en analysant les caracteristiques de ces lieux. 
20 II s'agit d'une methode d'analyse du deplacement d'un abonne, dans le 

but de prevoir son comportement. Cette methode ne permet pas de determiner 
la variation de population dans une zone geographique. Au surplus, elle repose 
sur I'analyse des deplacements des individus ce qui, selon certaines legislations 
ou pratiques, peut etre considere contraire aux exigences du respect des liberies 
25 individuelles. 

L'invention permet de palier les inconvenients precites. A cet effet, elle 
concerne un procede de mesure de la variation du nombre total d'individus 
presents dans une zone geographique predetermines, au cours d'une periode 
d'analyse, comprenant la differenciation de la variation de la population 
30 habituellement presente dans cette zone et de la variation de la population 
supplemental, chaque individu etant susceptible d'utiliser un equipement 
mobile pouvant etre localise, ce procede comportant: 
- au moins une phase d'etalonnage comportant les etapes suivantes : 
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- generation d'une premiere requete pour obtenir, a partir d'une base de 
donnees, des identifiants des equipements mobiles actifs au moins une fois dans 
la zone geographique au cours d'une periode d'etalonnage ; et 

- determination, pour chaque identifiant, d'une donnee spatiale binaire 
5 representative du fait qu'un lieu habituel d'utilisation de Pequipement associe a 

cet identifiant est situe ou non dans ladite zone predetermines ; et 
- au moins une phase de mesure comportant les etapes suivantes : 

- generation d'une deuxieme requete pour obtenir, a partir de la base de 
donnees, des premieres donnees temporelles constitutes par le nombre total 

10 d'equipements actifs dans la zone, a differents instants de mesures de la periode 
d'analyse ; 

- generation d'une troisieme requete, pour obtenir, a partir de la base de 
donnees, pour des identifiants associes a une donnee spatiale binaire 
representative d'un lieu d'utilisation habituelle situe dans ladite zone, des 

15 deuxiemes donnees temporelles constitutes par le nombre de ces identifiants 
qui sont associes a un equipement actif dans ladite zone a ces instants de 
mesure ; et 

- mesure de la variation du nombre d'individus presents dans ladite zone 
geographique predetermines, au cours de ladite periode d'analyse, en 

20 differential la variation de la population habituellement presente dans cette 

zone et la variation de la population supplemental, a partir des premieres et 

deuxiemes donnees temporelles. 

Ainsi, la phase d'etalonnage, permet de determiner de fagon statistique, la 

population habituellement presente dans une zone geographique donnee. 
25 L'homme du metier comprendra que cette phase d'etalonnage sera 

preferentiellement choisie dans une periode ou la population locale est peu 

susceptible de varier. Bien entendu, plus la phase d'etalonnage est importante, 

plus ['estimation de la population locale est precise. 

La phase de mesure permet, en detectant a differents instants de la 
30 periode d'analyse, la presence ou I'absence dans la zone, des individus 

habituellement presents dans cette zone, de construire un histogramme des 

personnes presentes et absentes. 
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Dans certaines zones, cette information particulierement importante, par 
exemple mettre en oeuvre des mesures specifiques dans une application de 
gestion des risques, ne peut etre obtenue si Ton ne mesure que la variation de la 
population totale dans la zone. C'est notamment le cas dans une ville qui 
5 accueille en permanence un volume de visiteurs sensiblement constant et 
important, 

Preferentiellement, on genere la troisieme requete uniquement pour un 
echantillon de I'ensemble des identifiants associes a une donnee spatiale binaire 
representative d'un lieu d'utilisation habituelle situe dans ladite zone. Ceci 
10 permet de limiter la complexite de la phase de mesure. 

Preferentiellement, au cours de I'etape de determination, on associe, a un 
identifiant, une donnee spatiale binaire representative du fait qu'un lieu habituel 
d'utilisation de I'equipement associe a cet identifiant est situe dans la zone, 
lorsqu'un taux d'utilisation de cet equipement, au cours de la periode 
15 d'etalonnage, est superieur a un seuil predetermine. 

Cette caracteristique permet avantageusement de ne pas prendre en 
compte, dans la population habituellement presente dans la zone, des individus 
qui n'y sont presents qu'occasionnellement. 

Preferentiellement, au cours de I'etape de mesure, on prend en compte le 
20 pourcentage d'individus disposant d'un equipement mobile. Cette caracteristique 
permet de ramener les resultats de mesure a la population totale. 

Le procede de mesure peut etre utilise pour le dimensionnement d'un 
reseau de telecommunications installe ou devant etre instaile dans la zone 
predeterminee. 

25 II peut aussi etre utilise pour analyser ou anticiper un flux de deplacement 

de population en entree ou en sortie de la zone. 

II peut aussi etre utilise pour le declenchement de mesures specifiques de 

protection des populations residentes ou visiteuses dans une zone geographique 

a risque, par exemple en prevision d'une catastrophe naturelle. 
30 Le procede selon Tinvention a egalement une application privilegiee dans 

I'industrie du tourisme. Dans cette industrie, il est d'usage d'employer la 

terminologie suivante : 
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- « visiteur » : toute personne qui se rend pour une periode non 
superieure a douze moins dans un lieu situe dans son pays de residence ou 
non, mais qui ne correspond pas a son environnement habituel. II s'agit de la 
population supplementaire au sens de I'invention ; 

5 - « touriste » : visiteur qui passe au moins une nuit, dans un lieu visite, la 

nuitee etant une unite de mesure des flux physiques de frequentation 
touristique ; et 

- « excursionniste » : visiteur qui n'est pas touriste. 

Pour plus de renseignements sur ces differents concepts, rhomme du 
10 metier pourra se reporter au document « Dictionnaire des concepts et methodes 
de l'observation touristique », publie par I'Observatoire National du Tourisme en 
France sous le numero ISBN 2-1 1-091622-2. 

L'invention concerne egalement ('utilisation du procede de mesure decrit 
brievement ci-dessus pour mesurer, a partir des premieres et deuxiemes 
15 donnees temporelles, revolution du nombre de touristes et le nombre 
d'excursionnistes dans la zone, au cours de la periode d'analyse. 

D'autres aspects et avantages de la presente invention apparaTtront plus 
clairement a la lecture de la description des modes particuliers de realisation qui 
va suivre, cette description etant donnee uniquement a titre d'exemple non 
20 limitatif et faite en reference aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 represente un reseau de telecommunication mobile et une 
base de donnees pouvant etre utilise par un ordinateur mettant en oeuvre un 
procede de mesure conforme a I'invention, dans un mode prefere de realisation ; 

- la figure 2 represente, sous forme d'organigramme, les principales 
25 etapes d'un procede de mesure conforme a I'invention, dans un mode prefere de 

realisation ; 

- les figures 3 a 5 represented des structures de donnees 
intermediates utilisees par le procede de mesure de la figure 2 ; et 

- la figure 6, represente un histogramme de presence et des courbes 
30 de variations de populations obtenues par le procede de mesure de la figure 2. 

La figure 1 represente notamment un reseau R de telecommunication 
mobile connu de rhomme du metier. Dans Pexemple decrit ici, il s'agit du reseau 
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GSM mais 1'invention peut etre utilisee avec tout type de reseau permettant de 
localiser un utilisateur avec un equipement mobile. 

De fagon connue, ce reseau comporte des cellules 1 1 equipees de 
stations de base 10 reliees via des controleurs 13 a des centres de commutation 

5 14. 

Pour plus de detail sur ['architecture du reseau GSM, on peut se reporter 
au document intitule "Rapport du Gouvernement au Parlement - Juillet 2001 
Structure d'un reseau GSM" et publie sur Internet a I'adresse 
http://www.telecom.gouv.fr/documents/rap_mobile/annexe9.html 

10 De fagon connue, lorsqu'un utilisateur met sous tension son equipement 

mobile ou lorsqu'il penetre dans une cellule 1 1, I'equipement mobile 5 essaie de 
se connecter a la station de base 10 de cette cellule 1 1 en explorant la bande de 
frequences disponibles dans cette cellule 1 1. 

Pour chaque station mobile 5 connectee a la station de base 10 de la 

15 cellule 1 1, un numero de la cellule 1 1 est memorise dans un dispositif 20 appele 
"enregistreur de localisation visiteur" (ou VLR, « Visitors Location Register » en 
anglais). 

L'enregistreur de localisation visiteur 20 est raccorde au centre de 
commutation 1 4 qui gere cette cellule 1 1 . 
20 Ainsi, le centre de commutation 14 connait en permanence les identifiants 

des terminaux mobiles 5 presents dans une cellule 1 1 a laquelle il est raccorde. 

En outre, un deuxieme dispositif 21 appele "enregistreur de localisation 
norninale" est raccordee au centre de commutation 14. 

L'enregistreur de localisation norninale 21 (ou HLR « Home Location 
25 Register » en anglais) gere les abonnes de I'operateur du reseau de 
telecommunications mobiles. II memorise en particulier les informations 
suivantes : 

- I'identifiant de I'equipement mobile 5 d'un abonne; 

- le numero d'appel de cet abonne ; 
30 - un profil de I'abonne ; et 

- I'adresse de l'enregistreur de localisation visiteur 20 correspondant au 
centre de commutation 14 de la derniere cellule 11 visitee par I'equipement 
mobile 5. 
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La figure 2 represente les principales etapes d'un procede de mesure 
conforme a I'invention dans un mode prefere de realisation. 

Dans Pexemple decrit ici, ce procede de mesure est mis en oeuvre par un 
programme informatique execute par un ordinateur reference 30 sur la figure 1 . 
5 Le procede de mesure comporte une premiere etape E200 de definition 

de la zone geographique dans laquelle on desire mesurer la variation du nombre 
total d'individus pendant une periode de temps predetermined, appelee 
« periode d'analyse ». 

Cette etape E200 de definition consiste a definir une portion de territoire, 
10 la taille de ce territoire pouvant etre quelconque (departements, stations de sport 
d'hiver et d'ete, quartiers, plages,...) et a determiner les cellules 11 couvrant ce 
territoire. Dans I'exernple decrit ici, on considerera que la zone geographique 
etudiee est couverte par les cellules 1 1 a et 11 b de la figure 1 . 

Dans un mode prefere de realisation, la definition geographique du 
15 territoire est effectuee avec les futurs utilisateurs des resultats, par un releve de 
la situation et des lirnites du territoire concerne a I'aide d'un systeme 
d'information geographique (SIG) ou de tout autre dispositif cartographique 
conventionnel. 

Preferentiellement, on releve les coordonnees latitude et longitude ou, 
20 dans un autre mode de realisation, les coordonnees Lambert, des lirnites du 
territoire concernees. 

Ainsi, le programme d'ordinateur memorise, dans une base de donnees 
35 reliee a Pordinateur 30 : 

- les parametres ZG de definition du territoire (coordonnees Lambert ou 
25 autres) ; 

- les adresses id20 (respectivement id21) des enregistreurs de 
localisations visiteur (respectivement nominale) des cellules 11a et 11b de la 
zone geographique ; et 

- les adresses 10a, 10b des stations de base presentes dans la zone 
30 geographique. 

En pratique ces differentes adresses sont obtenues aupres de Toperateur 
du reseau R. 
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Dans le mode prefere de realisation decrit ioi, I'ordinateur 30 etablit un flux 
de donnees avec I'enregistreur de localisation visiteur 20 et/ou nominale 21 de 
I'operateur pour rapatrier, dans la base de donnees 35, les identifiants 5a, 5b, 5c 
des equipements mobiles actifs dans la zone geographique a un instant, ou 
5 pendant une periode de temps P. 

Preferentiellement, ce flux de donnees est un flux de donnees crypte et 
compresse avant transmission. II n'est pas etabli directement avec I'enregistreur 
20 ou 21, mais avec un ordinateur 120/121 place physiquement a cote de 
I'enregistreur et relie a ce dernier par une liaison haut debit de type Ethernet 
10 gigabit. 

Ainsi, la base de donnees 35 representee a la figure 1 memorise le fait 
qu'a I'instant t, seuls les terminaux 5a, 5b et 5c sont actifs dans la zone d'etude, 
le terminal 5a etant relie a la station de base 1 0a, et les terminaux 5b et 5c a la 
station de base 5b. 
15 Le procede selon I'invention cornporte principalement : 

- une (ou plusieurs) phase dite d'« etalonnage » destinee a determiner les 
individus possedant un equipement mobiJe (telephone cellulaire ou tout 
equipement pouvant etre localise par le reseau R), dont un lieu habituel 
d'utilisation est situe dans la zone d'etude : et 

20 - une (ou plusieurs) phase dite de « mesure », au cours de laquelle on 

mesure la variation du nombre total d'individus presents dans la zone 
geographique predetermines, au cours d'une periode d'analyse, en differential 
la variation de la population habituellement presente dans cette zone obtenue 
pendant la phase d'etalonnage, et la variation de la population supplementaire. 

25 Dans la suite de la description on adoptera les notations suivantes : 

- NTot(P) : premiere donnee temporelle representative du nombre 
d'equipements mobiles actifs (c'est-a-dire connectes) au moins une fois dans la 
zone geographique, pendant une periode de temps (P) ; 

- NH(P) : deuxieme donnee temporelle representative du nombre 
30 d'equipements mobiles actifs au moins une fois dans la zone geographique, 

pendant une periode de temps (P), et dont un lieu habituel d'utilisation est situe 
dans cette zone. 
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L'etape E200 de definition geographique du territoire est suivie par une 
etape E205 au cours de laquelle on definit au moins une periode d'etalonnage 
PE et au moins une periode d'analyse PA. 

Toute periode, tout type de duree peut etre choisi (heure, journee, 
5 semaine, mois, annee, periode definie de date a date, periode de vacances 
scolaires...). 

La phase d'etalonnage comporte une etape E210 de generation d'une 
premiere requete, pour obtenir, a partir de la base de donnees 35, les identifiants 
des equipements mobiles actifs au moins une fois pendant la periode 

io d'etalonnage PE. 

En pratique ces identifiants correspondent aux identifiants enregistres 
dans la base de donnees 35 et associes a un instant ou a une periode P compris 
dans la periode d'etalonnage PE. Ces. identifiants ne sont comptes qu'une seule 
fois. On supposera que cinq identifiants 5a, 5b, 5c, 5d, et 5e sont obtenus par 

15 cette premiere requete. lis sont memorises dans une premiere structure de 
donnees AE representee a la figure 3. 

Au cours d'une etape E220, on determine pour chacun des identifiants 
obtenus par la premiere requete, et memorises dans la premiere structure AE, si 
un lieu habituel d'utilisation de Pequipement mobile associe a cet identifiant est 

20 compris ou non dans la zone geographique. 

D'une fa$on generale, cette determination d'un lieu habituel d'utilisation se 
fait en analysant au cours du temps I'adresse id20 du dernier enregistreur de 
localisation visiteur 20 du centre de communication 14 de la derniere cellule 
visitee par I'equipement mobile. 

25 Dans une premiere variante, on considere que la population des individus 

habituellement presents dans la zone est constitute par les utilisateurs des 
equipements mobiles dont I'identifiant est enregistre dans la structure AE. Cette 
approximation est realiste lorsque la periode d'etalonnage PE est une periode de 
faible flux migratoire de/vers la zone geographique, et lorsque le pourcentage 

30 TxEq de residents de cette zone disposant d'un equipement mobile est 
important. 

Dans une deuxieme variante preferee decrite ici, on associe, a chacun de 
ces identifiants 5a a 5e, une donnee spatiale binaire (DSB(5i)) representative du 
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fait qu'un lieu habituel d'utilisation de I'equipement associe a cet identifiant est 
situe dans ladite zone, lorsqu'un taux d'utilisation de cet equipement, au cours 
de la periode d'etalonnage PE, est superieur a un seuil predetermine. 

Ces donnees spatiales binaires DSB sont memorisees dans une 
5 deuxieme structure de donnees du meme nom representee a la figure 4. 

Dans I'exemple decrit ici, cette deuxieme structure de donnees DSB 
memorise pour chaque identifiant de la premiere structure AE, et pour plusieurs 
instants ou periodes t1 a t5 de la periode d'etalonnage : 

- une valeur « X » si I'equipement mobile associe a cet identifiant est actif 
10 dans la zone a Tinstant ti ; et 

- une valeur « O » si I'equipement mobile associe a cet identifiant n'est 
pas actif dans la zone a I'instant ti. 

Une telle information est obtenue par lecture des identifiants enregistres 
dans la base de donnees 35 a ces instants ti. 
15 La structure de donnees DSB comporte aussi, pour chaque identifiant, 

une donnee spatiale binaire DSB egale a 1 (respectivement 0) lorsque le taux de 
valeurs « X » pour cet identifiant est superieur ou egal (respectivement inferieur) 
a un seuil predetermine. Dans I'exemple decrit ici, ce seuil est choisi a 80%. Ce 
seuil est defini selon la zone observee et le type de population observee. 
20 Ainsi on considerera par la suite que seuls les equipements 5a, 5c et 5d 

ont un lieu d'utilisation habituel dans la zone geographique d'etude. 

L'etape E220 de determination du lieu habituel d'utilisation termine la 
phase d'etalonnage. 

La phase de mesure comporte une etape E230 d'obtention et de 
25 memorisation du nombre total d'equipements mobiles actifs a differents instants 
de mesure de la periode d'analyse. 

En pratique, cette etape consiste a generer une deuxieme requete pour 
obtenir, a partir de la base de donnees 35, des premieres donnees temporelles 
(NTot(Pi)) constitutes par le nombre total d'equipements actifs dans la zone, a 
30 differents instants de mesures (Pi) de la periode d'analyse. 

Ces premieres donnees temporelles NTot(Pi) sont memorisees dans la 
premiere ligne d'une troisieme structure de donnees V representee a la figure 5. 
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Ainsi, a titre d'exemple, la structure de donnees V enseigne que 195 
individus avaient un equipement mobile actif pendant la periode P3 de la periode 
d'analyse PA. 

Dans le mode prefere de realisation decrit ici, le procede de mesure selon 
5 Tinvention comporte une etape facultative E240 au cours de laquelle on definit 
un echantillon ECH de I'ensemble {5a, 5c, 5d} des identifiants {5a, 5b, 5c, 5d, 
5e} associes a une donnee spatiale binaire DSB(5) egale a 1 dans la deuxieme 
structure de donnees DSB de la figure 4 

On considerera que I'echantillon ECH retenu est le sous-ensemble {5a, 

10 5c}. 

Cette etape est suivie par une etape E250 de generation d'une troisieme 
requete, pour obtenir, a partir de la base de donnees 35, des deuxiemes 
donnees temporelles (NH(P)) constitutes par le nombre d'identifiants de 
I'echantillon ECH associes a un equipement actif dans la zone aux instants de 
15 mesure P1 a P5 precites. 

Lorsque Petape E240 de choix de I'echantillon n'est pas mise en oeuvre, la 
troisieme requete est generee pour tous les identifiants 5a, 5c, 5d associes a 
une donnee spatiale binaire DSB egale a 1 . 

Lorsque I'etape E240 de choix de I'echantillon est mise en oeuvre, le 
20 nombre NH(P) obtenu est rapporte a la population totale de I'ensemble {5a, 5c, 
5d} (multiplication par 3/2 dans cet exemple).. 

Ces deuxiemes donnees temporelles NH(Pi) sont memorisees dans la 
deuxieme ligne de la troisieme structure de donnees V. 

Ainsi, a titre d'exemple, la structure de donnees V enseigne que 150 
25 individus habituellement actifs dans la zone geographique, I'etaient effectivement 
a I'instant de mesure P1 . 

L'homme du metier comprendra que I'etape E230 (respectivement) E250 
de generation d'une deuxieme (respectivement troisieme requete) permet 
d'obtenir un histogramme H2 (respectivement H3) : 
30 - du nombre total d'individus (NTot) dans la zone geographique ; et 

- du nombre total d'individus (NH) habituellement dans la zone 

geographique. 
Ces histogrammes sont representees a la figure 6. 
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lis permettent de mesurer directement au cours d'une etape E260, au sein 
de la population disposant d'un equipement mobile, la variation VT du nombre 
total d'individus presents dans la zone geographique predeterminee, au cours de 
la periode d'analyse PA, en prenant compte la variation VH de la population 
5 habituellement presente dans cette zone. 

La variation VS de population supplemental s'obtient par difference. 
Ainsi, le nombre total NS(P) d'individus constituant la population supplementaire 
est enregistres dans la derniere ligne de la structure de donnees V. 

Ces variations VT, VH et VS sont representees par les courbes du meme 
10 nom sur la figure 6. 

Preferentiellement, on rapporte ces variations a la population totale en 
prenant compte le pourcentage TxEq d'individus disposant d'un equipement 
mobile. 

Nous allons maintenant decrire une application du procede de mesure 
15 dans I'industrie du tourisme, pour mesurer 1'evolution du nombre de touristes, 
d'excursionnistes et de visiteurs dans une zone geographique donnee. 

Dans la suite de la description, on appellera respective me nt NVisit(P), 
NTourist(P) et NExcurs(P), le nombre de visiteurs, de touristes et 
d'excursionnistes presents dans la zone geographique pendant une periode de 
20 temps P predeterminee. 

Conformement a la definition de « visiteur » donnee ci-dessus, I'homme 
du metier comprendra que cette population correspond exactement a la 
population supplementaire au sens de I'invention. 

Dans le mode prefere de realisation decrit ici, ces differentes mesures 
25 s'effectuent de la fagon suivante : 

a) Evaluation de la proportion de PartExcurs d'excursionnistes dans le 
territoire geographique au cours d'une journee J. 

Afin d'evaluer la proportion PartExcurs d'excursionnistes, on decompte le 
nombre de visiteurs a differents instants T, en debut de journee (par exemple a 9 
30 heures, NVisit(T9)), au milieu de journee (par exemple a 13 heures, NVisit(T13)) 
ou a I'heure de pointe et (par exemple a 19 heures, NVisit(T19)) en fin de 
journee. 
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Puis, la proportion d'excursionnistes dans le territoire geographique a une 
periode predetermines P ou sur cette journee est obtenue de la fagon suivante. 
Part Excuse [NVisit(T13,J) - moyenne(NVisit(T9,J) ;NVisit(T19,J))] / Nvisit(T13,J) 

b) Evaluation de la proportion de touristes PartTourist : 

5 La proportion de touristes PartTourist s'obtient de la fagon suivante : 

PartTourist = 100 % - PartExcurs 

c) Evaluation du nombre de touristes selon une premiere methode : 
Dans un premier mode de realisation, revaluation du nombre de touristes 

NTourist(J) s'obtient suivant la formule suivante : 

NTourist(J) =[moyenne( NVisit(T19,J) ; NVisit(T9 ,J+1) ] x (1 / TxEq) 
dans laquelle : 

- NVisit (T19, J) correspond au nombre de visiteurs presents dans la zone 
geographique a la fin de la journee J, par exemple a 1 9 heures ; 

- NVisit(T9, J + 1) correspond au nombre de visiteurs presents dans la 
zone geographique en debut de journee du lendemain, par exemple a 9 heures 
du matin ; et 

- TxEq correspond au pourcentage de la population disposant d'un 
equipement mobile. 

Dans le mode de realisation decrit ici, la population precitee est celle du 
pays d'utilisation du procede. 

II s'agit d'un taux moyen pondere d'equipements, en fonction des origines 
de visiteurs les plus presents sur le site. II est suivi et remis a jour. 

d) Evaluation du nombre de touristes selon une deuxieme methode : 
Dans une autre variante de realisation, revaluation du nombre de touristes 

25 NTourist(J) s'obtient selon la formule suivante : 

NTourist(J) = NVisit(J) x PartTourist x (1 / TxEq) 

e) Evaluation du nombre d'excursionnistes venus dans la journee J dans 
le territoire geographique defini a Cetape E200. 

Dans le mode prefere de realisation decrit ici, ce nombre est obtenu de la 
30 fagon suivante : 

NExcurs(J) = Nvisit(J) x PartExcurs x (1 : TxEq). 
devaluation statistique d'un nombre de nuitees NNuitee pendant un 
nombre de jours predetermine, s'obtient en cumulant le nombre de touristes 
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NTourist(J), NTourist(J + 1), NTourist (J + 2) evalue pour chacun des jours 
precites. 

Le nombre de residents, le nombre de visiteurs, le nombre de touristes 
et/ou le nombre d'excursionnistes peut etre ventile en utilisant au moins un 
5 critere choisi parmi : 

- un lieu de residence principale de I'individu ; 

- une categorie socio-professionnelle ; et 

- une tranche d'age. 

De fagon connue, cette ventilation consiste a multiplier le nombre 
10 d'individus choisis par le poids relatif de [a categorie correspondant au critere 
choisi. 

Dans un mode prefere de realisation, les lieux de residence sont des 
codes postaux obtenus aupres de Toperateur mobile dans une autre base de 
donnees qui fait partie du sous-systeme d'exploitation et de maintenance OSS 

15 (Operation Sub-system) du reseau. 

Dans un mode prefere de realisation, des donnees provenant de plusieurs 
operateurs peuvent etre rapatriees dans la base de donnees 35 et traitees par le 
procede de mesure selon Pinvention. 

Dans le cas ou il existe des operateurs presents dans le territoire 

20 geographique defini au cours de I'etape E200 et dont Ton ne peut obtenir les 
donnees sur le nombre d'equipements mobiles presents, on applique une 
correction aux donnees obtenues a partir des autres operateurs, en prenant en 
compte les parts de marche respectives fournies par les autorites de regulation 
et d'attribution des licences dans chacun des pays ou le procede selon 

25 I'invention est mis en oeuvre. 

Le procede selon Pinvention peut avantageusement etre utilise pour 
estimer les populations presentes dans un territoire geographique a risque et 
pour declencher des mesures specifiques de protection des populations 
residentes ou visiteuses dans une zone geographique a risque. 

30 Ces territoires geographiques a risque sont par exemple des zones 

inondables, des zones soumises a des risques dlncendies ou industriels, par 
exemple zones classees SEVESO et centrales nucleaires. 
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L'invention permet ainsi ['analyse de (a frequentation dans le temps de ces 
zones pour evaluer ces populations a evacuer en cas de danger et modeliser 
des dispositions de prevention. 

On peut aussi utiliser le procede de mesure selon l'invention pour 
5 observer en quasi temps reel une zone et alerter les autorites responsables de la 
securite dans un delai tres court, en faisant le distinguo entre les individus 
residents et les individus visiteurs de cette zone. 

L'invention peut aussi etre utilisee pour analyser la circulation routiere et 
estimer les flux de circulation en suivant les cellules 11 auxquelles un 
10 equipement mobile 5 se connecte. 

Bien entendu, cette information est directement utilisable dans le monde 
du transport. 

L'invention peut aussi etre particulierement interessante pour fournir aux 
operateurs de telecommunications mobiles des informations sur le potentiel 
15 d'occupation des reseaux dans une zone geographique donnee, en faisant la 
distinction entre la population residente et la population visiteuse. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de mesure de la variation (VT) du nombre total (NTot) 
d'individus presents dans une zone geographique predeterminee, au cours d'une 
periode d'analyse (PA), comprenant la differenciation de la variation (VH) de la 
5 population (NH) habituellement presente dans cette zone et de la variation (VS) 
de la population supplemental (NS), chaque individu etant susceptible d'utiliser 
un equipement mobile (5) pouvant etre localise, ce procede comportant: 

- au moins une phase d'etalonnage comportant les etapes suivantes : 

- generation (E210) d'une premiere requete pour obtenir, a partir d'une 
10 base de donnees (35), des identifiants (5a, 5e) des equipements mobiles actifs 

au moins une fois dans ladite zone geographique au cours d'une periode 
d'etalonnage (PE) ; et 

- determination (E220), pour chaque identifiant (5a, 5e), d'une donnee 
spatiale binaire (DSB) representative du fait qu'un lieu habituel d'utilisation de 

15 I'equipement associe a cet identifiant est situe ou non dans ladite zone 
predeterminee ; et 

- au moins une phase de mesure comportant les etapes suivantes : 

- generation (E230) d'une deuxieme requete pour obtenir, a partir de 
ladite base de donnees (35), des premieres donnees temporelles (NTot(P)) 

20 constitutes par le nombre total d'equipements (5) actifs dans la zone, a 
differents instants de mesures (P) de la periode d'analyse (PA) ; 

- generation (E240) d'une troisieme requete, pour obtenir, a partir de 
ladite base de donnees (5), pour des identifiants (5a, 5c) associes a une donnee 
spatiale binaire (DSB) representative d'un lieu d'utilisation habituelle situe dans 

25 ladite zone, des deuxiemes donnees temporelles constitutes par le nombre 
(NH(P)) de ces identifiants qui sont associes a un equipement actif dans ladite 
zone auxdits instants de mesure (P); 

- mesure de la variation (VT) du nombre total (NT) d'individus presents 
dans ladite zone geographique predeterminee, au cours de ladite periode 

30 d'analyse (PA), en differential la variation (VH) de la population (NH) 
habituellement presente dans cette zone et la variation (VS) de la population 
supplemental (NS), a partir desdites premieres (NTot(P)) et deuxiemes 
(NH(P)) donnees temporelles. 
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2. Procede de mesure selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on 
genere (E250) ladite troisieme requete uniquement pour un echantillon (ECH) de 
['ensemble des identifiants (5a, 5c, 5d) assocfes a une donnee spatiale binaire 
(DSB) representative d'un lieu d'utilisation habituelle situe dans ladite zone. 

5 3. Procede de mesure selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 

que, au cours de ladite etape (E220) de determination, on associe, a un 
identifiant (5a), une donnee spatiale binaire (DSB(5a)) representative du fait 
qu'un lieu habituel d'utilisation de I'equipement associe a cet identifiant (5a) est 
situe dans ladite zone, lorsqu'un taux d'utilisation de cet equipement, au cours 
10 de ladite periode d'etalorinage, est superieur a un seuil predetermine. 

4. Procede de mesure selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que, au cours de ladite etape (E260) de mesure, on prend en 
compte le pourcentage (TxEq) d'individus disposant d'un equipement mobile. 

5. Utilisation d'un procede de mesure selon Tune quelconque des 
15 revendications 1 a 4 pour le dimensionnement d'un reseau (R) de 

telecommunications installe dans ladite zone predetermines. 

6 - Utilisation d'un procede de mesure selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 4, pour analyser ou anticiper un flux de deplacement de 
population en entree ou en sortie de la zone. 

20 7 - Utilisation d'un procede devaluation selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 4 pour le declenchement de mesures specifiques de 
protection des populations residentes ou visiteuses dans une zone geographique 
a risque. 

8 - Utilisation d'un procede de mesure selon Tune quelconque des 
25 revendications 1 a 4, pour mesurer, a partir desdites premieres (NTot(P)) et 
deuxiemes (NH(P)) donnees temporelles, revolution du nombre (NTourist) de 
touristes et du nombre (NExcurs) d'excursionnistes dans la zone, au cours de 
ladite periode d'analyse. 
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